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Introducere

Prezentul raport documenteaza traseul de maturizare tehnologica al modulului computational de identificare
a microgenurilor literare in texte narative fictionale (MICROLIT), dezvoltat in cadrul proiectului de cercetare
exploratorie ARCAN (De la arhiva la canon: o lectura de la distanta a romanului romanesc, 1845—-1947, cod
PN-111-P4-ID-PCE-2020-2690), finantat prin PNCDI Ill de catre CNCS-UEFISCDI.

Scopul documentului este de a demonstra, prin probe analitice si experimentale cumulative, ca MICROLIT
indeplineste criteriile de iesire corespunzatoare nivelului TRL 3 = dovada analitica si experimentala a
conceptului (proof of concept), in conformitate cu definitile standardizate ale Nivelurilor de Maturitate
Tehnologica (TRL), astfel cum sunt acestea formulate in cadrul NASA si adoptate de Comisia Europeana.

Raportul urmeaza logica cumulativa impusa de cadrul TRL: fiecare nivel trebuie sa fie complet documentat
fnainte ca nivelul urmator sa poata fi revendicat. in consecintd, documentul reconstituie intregul traseu
progresiv de la TRL 1 la TRL 3, prezentand pentru fiecare nivel baza probatorie specifica, criteriile de iesire
indeplinite si lista de verificare corespunzatoare.

Dovada centrala pentru TRL 3 o constituie rezultatele experimentale obtinute de echipa proiectului ARCAN
prin aplicarea metodologiei MICROLIT pe un corpus de 175 de romane romanesti publicate intre 1845 si
1920, reprezentand 106 autori si 17 genuri literare distincte. Aceste rezultate au fost obtinute printr-o
metodologie duala, respectiv combinarea extragerii automata a indicilor de complexitate textuala prin
platforma ReaderBench cu predictia microgenurilor prin modele lingvistice mari (LLM), si au fost validate prin
teste statistice non-parametrice riguroase.

Raportul este structurat dupa cum urmeaza. Capitolul 1 prezinta cadrul de referinta TRL. Capitolele 2, 3 si 4
documenteaza, in ordine, nivelurile TRL 1, TRL 2 si TRL 3, fiecare incheiat cu o lista de verificare a criteriilor
indeplinite. Capitolul 5 prezinta sinteza traseului progresiv si perspectivele de dezvoltare spre TRL 4, urmat
de bibliografie.
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Capitolul 1. Cadrul de referinta: Nivelurile de Maturitate Tehnologica (TRL)

1.1 Ce sunt Nivelurile de Maturitate Tehnologica?

Nivelurile de Maturitate Tehnologica (Technology Readiness Levels = TRL) reprezinta un sistem standardizat
de evaluare a gradului de dezvoltare al unei tehnologii de-a lungul ciclului sau de viata, de la cercetarea
fundamentala pana la implementarea operationald completa. Dezvoltat initial de NASA in anii 1970 si adoptat
ulterior de Comisia Europeand, Departamentul american al Apararii si principalele organisme de finantare a
cercetarii, cadrul TRL furnizeaza un limbaj comun care permite comunicarea coerenta intre dezvoltatori,
evaluatori si finantatori cu privire la stadiul real de maturitate al unei tehnologii.

Scala TRL cuprinde noua niveluri distincte. Fiecare nivel reprezinta un prag de sine statator: o tehnologie fie
indeplineste criteriile de iesire ale acelui nivel, fie nu le indeplineste. Un principiu fundamental este acela al
cumulativitatii: fiecare nivel TRL trebuie sa fie complet documentat Tnainte ca nivelul urmator sa poata fi
revendicat.

1.2 Definitii TRL 1-9 pentru instrumente software
Tabelul urmator prezinta definitile complete ale celor noua niveluri TRL, adaptate pentru instrumente
software si sisteme digitale, domeniu in care se inscrie MICROLIT.

RL  Principii de baza observate si  Cunostinte stiintifice generate pentru Publicatie recenzata sau raport tehnic

1 raportate proprietatile de baza ale arhitecturii care documenteaza baza stiintifica.
software si formul&rilor matematice.
TRL  Concept tehnologic si/sau Aplicatie practica identificata, inca Descriere documentata a

2 aplicatie formulata speculativa. Algoritmi definiti, principii aplicatiei/conceptului privind
codificate, experimente cu date fezabilitatea si beneficiile potentiale.
sintetice.

TRL  Dovada analitica si Functionalitate limitatd pentru validarea Rezultate analitice/experimentale

3 experimentala a conceptului proprietatilor critice, folosind documentate care valideaza predictiile

(Proof of Concept) componente software neintegrate. privind parametrii cheie.

TRL  Validare componenta/prototip = Componente software critic-functionale Performanta de test documentata.

4 in mediu de laborator integrate si validate functional. Definitie documentata a mediului
Interoperabilitate stabilita. relevant.

TRL  Validare componenta/prototip  Elemente software end-to-end Performanta de test documentata.

5 in mediu relevant

implementate si interfatate cu sisteme
existente, conforme mediului tinta.

Cerinte de scalare documentate.
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RL  Demonstrare model/prototip Prototip software demonstrat pe Performanta de test documentata,
6 de sistem in mediu probleme realiste la scara completa. demonstrand concordanta cu

operational Integrare partiala. Fezabilitate predictiile analitice.
demonstrata complet.

TRL  Demonstrare prototip sistem Prototip cu toate functionalitatile cheie ~ Performanta de test documentata,

7 in mediu operational disponibile. Bine integrat cu sisteme demonstrand concordanta cu
operationale. Majoritatea bug-urilor predictiile analitice.
remediate.
TRL  Sistem final calificat prin Software complet depanate si integrat. = Performanta de test documentata,
8 testare si demonstrare Documentatie completa (utilizator, verificAnd predictiile analitice.

instruire, mentenanta). V&YV finalizate.

TRL  Sistem dovedit prin operare in = Software complet depanate si integrat. =~ Rezultate operationale de misiune
9 misiune reusita Toata documentatia completd. Suport ~ documentate.

ingineresc activ. Sistem operat cu

succes.

1.3 Nota metodologica privind aplicarea TRL in domeniul umanioarelor digitale

In contextul umanioarelor digitale, i.e. domeniul in care se inscrie MICROLIT, notiunea de ,mediu operational
relevant” desemneaza corpusuri de texte controlate si adnotate, iar ,experimentele” corespund protocoalelor
de prompting, testelor statistice non-parametrice si comparatiilor incrucisate intre modele. Rigorile probatorii
raman echivalente cu cele din stiintele experimentale. Absenta artefactelor fizice nu reduce pragul probatoriu
— il deplaseaza spre cod documentat, validarea algoritmilor, iesiri din simulari si rezultate experimentale
structurate.
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Capitolul 2. Nivelul TRL 1 = Principii de baza observate si raportate

2.1 Scopul acestei sectiuni

Aceasta sectiune documenteaza cunoasterea stiintificd fundamentald care std la baza tehnologiei
MICROLIT. La nivelul TRL 1, nu exista implementare — produsul acestui nivel este cunoastere teoretica si
metodologica, nu cod. in cazul MICROLIT, baza de TRL 1 este constituitd din literatura stiintifica
internationala asimilata critic de echipa ARCAN 1in faza de concepere a proiectului. Aceastd modalitate de
ancorare la TRL 1 este legitima si frecventa in proiectele de cercetare exploratorie: echipa nu a reprodus
cunoasterea existenta, ci a identificat, evaluat si integrat selectiv principiile relevante pentru a formula un
concept tehnologic nou, adaptat specificului limbii si literaturii roméane.

2.2 Principiile stiintifice care fundamenteaza MICROLIT

2.2.1 Teoria literara a microgenurilor si abordarea distant reading

Studiul literar traditional a clasificat operele narative in genuri largi, tratdnd apartenenta generica drept o
proprietate globala si stabild a textului. Cercetarile teoretice din ultimele decenii au contestat sistematic
aceasta premisa. Derrida (1980) a demonstrat ca participarea unui text la un gen nu echivaleaza niciodata
cu apartenenta exclusiva la acesta, iar Bakhtin — prin conceptul de heteroglosie, preluat si dezvoltat de
Ivanov (2002, 2008) — a aratat ca vocile multiple dintr-un text destabilizeaza prin natura lor granitele
generice. Fowler (1982) si Todorov (1990) au furnizat cadrul teoretic structural, iar Genette (1992) a clarificat
relatia dintre gen si alte categorii taxinomice ale discursului literar.

Abordarea distant reading, teoretizata de Moretti (2013) si aplicata sistematic in cadrul Stanford Literary Lab,
a demonstrat ca analiza la scara mare a corpusurilor literare produce cunoastere calitativ diferita fata de
lectura traditionala. in spatiul romanesc, contributiile lui Terian (2019, 2022), Baghiu (2022) si Borza et al.
(2020) au dezvoltat o taxonomie specifica a microgenurilor romanului romanesc, recunoscand totodata ca
opere precum romanul haiducesc — studiat de Patras (2019) — ridica probleme de echivalenta terminologica
fata de literaturile occidentale de referintd. Tocmai aceasta particularitate a literaturii roméane a motivat nevoia
unui instrument analitic adaptat, nu pur importat.

2.2.2 Procesarea computationala a limbajului natural aplicata textelor literare

Clasificarea automata a genurilor literare are o traditie consolidata in literatura internationala. Lucrarea de
pionierat a lui Kessler et al. (1997) a stabilit bazele detectiei automate a genului textual, iar studii ulterioare
— precum Hettinger et al. (2016) — au demonstrat eficienta trasaturilor stilometrice, tematice si de retea
pentru clasificarea subgenurilor in romane germane prin modele SVM. Platforma ReaderBench, dezvoltata
de Dascalu et al. (2013) si validata pe texte romanesti in contexte diverse — de la analiza oratorilor romani
(Dascalu, Gifu & Trausan-Matu, 2016) la evaluarea dificultatii textuale in literatura pentru copii — furnizeaza
echipei ARCAN o infrastructura NLP testatd empiric, evitdnd costurile si riscurile construirii unui instrument
de la zero.

2.2.3 Modele lingvistice mari pentru clasificare in limbi cu resurse limitate
Cercetarile privind clasificarea prin LLM-uri in limbi cu resurse digitale limitate releva un potential semnificativ
pentru cazul romanesc. Cercetarile au demonstrat ca clasificarea zero-shot prin prompting atinge
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performante comparabile cu modelele fine-tuned BERT pe texte germane. Tn paralel, a fost propus& o metod&
de clasificare tematica bazata pe dictionar pentru luxemburgheza, care depaseste abordarile traditionale.
Aceste rezultate sustin premisa ca modelele LLM de uz general pot detecta variatie stilistica subtila si in texte
romanesti din secolul al XIX-lea, fara a necesita corpusuri de antrenare specifice — o premisa pe care
MICROLIT o testeaza explicit.

2.3 Formularile matematice si arhitecturale de baza

La nivelul TRL 1, formularile matematice relevante sunt cele mostenite din literatura de specialitate. Ele
includ: modelele statistice non-parametrice pentru compararea distributiilor (testul Kruskal-Wallis, formalizat
de Vargha & Delaney, 1998; testul Mann-Whitney U, descris in McKnight & Najab, 2010), metodele de control
al ratei false de descoperire (Benjamini & Hochberg, 1995; Storey, 2011), algoritmii de extragere a
dependentelor sintactice prin parsare dependentialé si mecanismele de inferenta probabilistica ale modelelor
LLM pentru clasificare structurata cu output JSON.

2.4 Delimitarea cunoasterii la nivelul TRL 1

La TRL 1, echipa ARCAN a stabilit ca: principiile teoretice ale hibriditatii generice sunt aplicabile literaturii
romane din perioada 1845-1920; platforma ReaderBench poate furniza indici lingvistici relevanti pentru texte
romanesti; si modelele LLM de uz general au potentialul de a detecta variatie generica in limbi cu resurse
limitate. Nu este stabilit la acest nivel daca aceste principii functioneaza efectiv in combinatie, pe un corpus
literar romanesc de anvergura, si cu ce performantd masurabild. Aceste intrebari deschise motiveaza
tranzitia spre TRL 2.

LISTA DE VERIFICARE / TRL 1

Fundamentare stiintifica
Principiile stiintifice sau matematice care stau la baza tehnologiei propuse au fost identificate si
descrise in scris
Aceste principii sunt trasabile la literatura stiintifica validata (publicatii recenzate sau echivalent)

Contributii teoretice originale ale echipei de dezvoltare documentate si supuse recenziei — Nu se aplica: baza

TRL 1 este constituita din literatura international& asimilata critic

Fundamente arhitecturale
Proprietatile de baza ale arhitecturii software propuse au fost descrise la nivel conceptual
Formularile matematice care guverneaza comportamentul sistemului au fost definite (nu
implementate, ci definite)
Relatia dintre principiile stiintifice si abordarea arhitecturala propusé a fost articulata

Documentare si raportare
Exista un document scris care surprinde cele de mai sus, suficient pentru ca un expert independent
sa evalueze baza teoretica
Documentul delimiteaza explicit cunoasterea stabilita de cea ramasa speculativa

Conditii limita
Limitarile intelegerii stiintifice actuale au fost identificate
intrebarile deschise care trebuie rezolvate Tnainte de formularea aplicatiei (TRL 2) au fost listate
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Capitolul 3. Nivelul TRL 2 = Concept tehnologic si aplicatie formulata

3.1 Scopul acestei sectiuni

Aceasta sectiune documenteaza tranzitia de la cunoasterea fundamentald stabilitd la TRL 1 la prima
formulare concreta a aplicatiei tehnologice MICROLIT. La TRL 2, aplicatia raméane partial speculativd — nu
exista inca validare experimentald completa — dar principiile sunt pentru prima data codificate, definitiile
conceptuale sunt operationalizate, si primele experimente in mediu controlat sunt realizate.

3.2 Formularea aplicatiei si argumentul de fezabilitate

Pornind de la principiile stabilite la TRL 1, echipa ARCAN a formulat o aplicatie practica specifica: un modul
computational capabil sa identifice automat microgenurile literare prezente in texte narative romanesti, la
nivel de paragraf si capitol, depasind clasificarea traditionala prin etichetd unica si relevand hibriditatea
generica intrinseca a operelor.

Fezabilitatea a fost argumentatd pe trei paliere. In primul rand, existenta platformei ReaderBench ca
infrastructura NLP functionala pentru limba roména (Dascalu et al., 2013) elimina nevoia construirii de la zero
a unui instrument de extragere a traséturilor lingvistice. in al doilea rand, literatura privind clasificarea LLM
in limbi cu resurse limitate sugera cd modelele de uz general pot detecta variatie stilistica subtila fara fine-
tuning specific. In al treilea rand, sistemul taxonomic al romanului romanesc era suficient documentat in
Tudurachi (2023), Terian (2022), Baghiu (2022) si Borza et al. (2020) pentru a furniza o baza de clasificare
operationalizabila in protocoale de prompting.

3.3 Definirea algoritmilor, reprezentarilor si structurilor conceptuale

3.3.1 Operationalizarea taxonomiei de microgenuri

Primul act de codificare conceptuala la TRL 2 a fost adaptarea sistemului taxonomic al romanului romanesc
pentru utilizare Tn prompting-ul LLM. Cele 17 categorii de microgenuri au fost preluate din Dictionarul
Cronologic al Romanului Roméanesc (Tudurachi, 2023), referinta standard in domeniu, si rescrise de echipa
ca definitii operationale concise, calibrate pentru interpretare de catre un model LLM. Aceasta adaptare nu a
fost triviala: definitiile din dictionar sunt descriptive si enciclopedice, n timp ce definitiile pentru prompting
trebuie sa fie discriminative, adica sa permita modelului sa distinga intre categorii adiacente, precum social
si psihologic, sau sentimental si poetic.

3.3.2 Schema de reprezentare a output-ului

Echipa a definit o schema JSON structurata pentru output-ul modelelor, impunand ca fiecare paragraf
analizat sa primeasca exact trei predictii de microgen insotite de probabilitatile asociate. Aceasta decizie
arhitecturala reflecta ipoteza teoretica centrala a MICROLIT, respectiv faptul ca textele literare sunt hibride
si nu pot fi reduse la un singur gen, si o face testabila cantitativ.

3.3.3 Mecanismul de agregare la nivel de capitol si opera
A fost definit algoritmul de ponderare prin care predictiile la nivel de paragraf sunt agregate la nivel de capitol
si opera. Scorul ponderat al unui gen combina probabilitatile paragraf cu numarul de cuvinte al fiecarui
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paragraf, astfel incat sectiunile narative mai extinse contribuie proportional mai mult la clasificarea globala.
Aceasta formulare este inspirata din practicile consacrate din information retrieval si stilistica computationala
(Manning, 2009; Jockers, 2013).

3.4 Codificarea principiilor de baza

La nivelul TRL 2, echipa a produs primele componente software functionale ale MICROLIT. Componenta de
preprocesare a corpusului a implementat segmentarea automata a textelor in capitole prin expresii regulate,
cu validare manual&, normalizarea ortografica si filtrarea capitolelor non-narative. Componenta de prompting
structurat a implementat protocolul de instructiuni pentru modelele LLM, incluzand lista celor 17 genuri cu
definitiile adaptate, contextul de rol, exemplele few-shot si schema JSON de output. Componenta de
chunking a implementat algoritmul de segmentare a capitolelor in fragmente de maximum 2.048 de token-
uri, cu segmentare la granite naturale de propozitie.

Inainte de rularea pe corpusul integral, protocolul de prompting a fost testat iterativ pe un subset controlat.
Intr-o priméa etapa, schema JSON si definitile operationale ale celor 17 microgenuri au fost validate pe un
singur roman, verificand functionalitatea output-ului structurat si coerenta clasificarilor produse de model.
Intr-o a doua etapa, testarea a fost extinsa la 5 romane reprezentand genuri distincte, permitand identificarea
si corectarea inconsistentelor in definitiile de prompting inainte de procesarea la scara completa.

3.5 Predictii formulate pentru validarea la TRL 3
Predictiile formulate la TRL 2 constituie criteriul de referinta fata de care TRL 3 evalueaza concordanta dintre
anticipari si rezultate:

e P1: Trasaturile lingvistice extrase prin ReaderBench vor discrimina semnificativ statistic intre cel putin
o parte dintre cele 17 genuri literare, cu valori p sub pragul de semnificatie conventional.

e P2: Modelele LLM vor plasa genul dominant al operei in top-5 predictii pentru cel putin 75% dintre
romanele corpusului, fara fine-tuning specific pe texte romanesti.

e P3: Analiza la nivel de paragraf va revela prezenta simultana a mai multor microgenuri in interiorul
aceleiasi opere, confirmand ipoteza hibriditatii generice.

¢ P4: Cele doua componente metodologice vor produce informatii complementare, nu redundante,
privind structura generica a textelor.

3.6 Document de fezabilitate

Documentul de fezabilitate care constituie output-ul formal al TRL 2 este reprezentat de propunerea de
proiect ARCAN aprobata prin competitie nationald de catre CNCS-UEFISCDI. Aprobarea prin evaluare
competitiva nationala constituie o validare externa independenta a argumentului de fezabilitate, echivalenta
functional cu criteriul de iesire TRL 2.
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LISTA DE VERIFICARE / TRL 2

Conditie prealabila
Lista de verificare TRL 1 a fost completata si asumata
Documentatia TRL 1 este disponibila si referentiata in aceasta sectiune

Concept de aplicatie
O aplicatie practica specifica a fost identificata si descrisa in scris
Argumentul de fezabilitate care conecteaza principiile TRL 1 la aceasta aplicatie a fost documentat
Contextul operational tinta a fost specificat

Definirea algoritmilor si conceptelor
Proprietatile de baza ale tuturor algoritmilor relevanti au fost definite formal sau semi-formal
Reprezentarile datelor si structurile conceptuale au fost specificate la un nivel suficient pentru
implementare
Deciziile arhitecturale au fost documentate cu ratiunea corespunzéatoare

Implementare initiala
Principiile algoritmice de baza au fost codificate in forma executabila
Domeniul de aplicabilitate al implementarii a fost documentat
Codul este stocat intr-un sistem de versionare trasabil (github.com/upb-nlp/LUMRO)

Experimente preliminare
Cel putin un experiment folosind date controlate a fost realizat si documentat: Testarea protocolului
de prompting pe un roman pilot (verificarea functionalitatii schemei JSON, a parsabilitatii output-ului si a
coerentei definitiilor de gen), urmata de extinderea pe un subset de 5 romane reprezentand genuri
distincte, Tnainte de rularea pe corpusul integral de 175 de romane.
Parametrii cheie care urmeaza sa fie validati la TRL 3 au fost identificati si valorile anticipate au fost
formulate explicit (Predictiile P1-P4)

Documentare si output de iesire
O descriere documentata a conceptului de aplicatie care abordeaza atéat fezabilitatea cat si
beneficiul exista
Documentul este suficient pentru ca un evaluator independent sa aprecieze tranzitia de la TRL 1 la
TRL 2
Intrebarile deschise si ipotezele pe care TRL 3 trebuie sa le adreseze sunt listate explicit
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Capitolul 4. Nivelul TRL 3 = Dovada analitica si experimentala a conceptului (Proof of
Concept)

4.1 Scopul acestei sectiuni

Aceasta sectiune constituie nucleul probatoriu al prezentului raport. Functia sa nu este descriptiva, ci
evidentiara: demonstreaza, prin rezultate analitice si experimentale documentate, ca functiile critice si
parametrii cheie ai MICROLIT au fost validati pe un corpus literar romanesc de anvergura nationala, utilizand
componente software functionale. Simpla descriere a modului in care sistemul ar trebui sa functioneze nu
satisface criteriul TRL 3. 1l satisfac rezultatele méasurate si concordanta lor cu predictiile formulate la TRL 2.

4.2 Validarea parametrilor cheie. Predictii vs. Rezultate
Tabelul urmator constituie documentul central de iesire al TRL 3, corespunzand criteriului NASA: rezultate
analitice si experimentale documentate care valideaza predictiile privind parametrii cheie.

Metoda de
validare

Parametru Rezultat observat

Predictie (TRL 2)

Concordanta

P1 — Discriminare Cel putin o parte din Test Kruskal-Wallis 19 trasaturi Da — depasit
statistica prin trasaturi genuri discriminate (p<0,05 semnificative
lingvistice semnificativ statistic document; FDR < document; 46 capitol
prin indici 0,001 capitol)
ReaderBench
P2 — Acuratetea Top-5 2= 75% din Comparare top-K DeepSeek-R1: Da — depasit

predictiei genului
dominant

P3 — Confirmare
hibriditate generica

P4 — Complementaritate
metodologica

romane

Hibriditate prezenta
simultan in toate
operele la nivel de
paragraf

Cele doua
componente produc
informatii
complementare, nu
redundante

cu eticheta
istoricilor literari

Agregarea
predictiilor LLM pe
paragraf, capitol,
opera

Comparare
incrucisata
ReaderBench si
LLM

89,71% top-5;
Llama3.3: 80,57%
top-5

Confirmat in toate Da — confirmat
cele 175 romane;

nicio opera cu

probabilitate 1,0

pentru un singur gen

ReaderBench: Da — confirmat
discriminare globalg;

LLM: variatie

intratextuala —

granularitati diferite

4.3 Descrierea corpusului si a mediului de testare

Validarea experimentala a MICROLIT a fost realizata pe corpusul ARCAN, cuprinzand 175 de romane
romanesti publicate intre 1845 si 1920, reprezentand 106 autori si acoperind 17 genuri literare distincte,
clasificate de istorici literari si verificate fatd de Dictionarul Cronologic al Romanului Roméanesc (Tudurachi,
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2023). Corpusul ARCAN constituie cel mai extins corpus digital al romanului romanesc din aceasta perioada
si a fost pus la dispozitia comunitatii stiintifice internationale Tn format deschis (huggingface.co/datasets/upb-
nlp/lumro_175_novels).

Structura corpusului dupa preprocesare cuprinde 2.959 de capitole segmentate in paragrafe. Mediul tehnic
de testare a utilizat doud modele LLM open-source — Llama3.3 70B si DeepSeek-R1 70B — rulate in
configuratie determinista (temperatura 0, top-p 1) pe infrastructura GPU de tip A100, asigurand
reproductibilitatea completa a rezultatelor. Codul sursa este disponibil public la github.com/upb-nlp/LUMRO.

Figura 1. Distributia corpusului LUMRO pe genuri literare
(175 romane, 106 autori, 1845-1920)
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Figura 1. Distributia corpusului ARCAN pe genuri literare (175 romane, 106 autori, 1845—1920). Linia punctata delimiteaz& genurile
excluse din analiza la nivel de document (sub 5 romane).

4 .4 Studii analitice

4.4.1 Analiza la nivel de document

Prima componenta analitica a aplicat platforma ReaderBench pentru extragerea automata a peste 100 de
indici de complexitate textuala din fiecare roman al corpusului, acoperind patru dimensiuni lingvistice:
trasaturi de suprafata, trasaturi sintactice (dependente de tip compound, complemente clauzale, modificatori
numerici, expresii vocative), trasaturi morfologice (distributia pronumelor pe persoane si tipuri) si trasaturi
discursive (conectori de coordonare, contrast, concesie si cauza/scop).

Testul Kruskal-Wallis (Vargha & Delaney, 1998), aplicat cu prag de semnificatie p < 0,05, a identificat 19
trasaturi lingvistice semnificative la nivel de document. Cele mai discriminative sunt dependentele de tip
compound per fraza (H = 44,43; p < 0,001) si diferenta medie dintre forma cuvantului si lema sa (H = 40,64;
p < 0,001). Utilizarea pronumelor la persoana intai (H = 31,07; p = 0,013) a identificat o trasatura distinctiva
a genului social. Testele post-hoc Mann-Whitney U au relevat ca perechile social-sentimental, social-istoric
si social-crima prezinta cea mai mare disimilaritate lingvistica.
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Figura 2. Trasaturile lingvistice semnificative la nivel de document

(19 indici, p < 0,05)

M(Dep_compound/Sent) 44.44
M(LemmaDiff/Word) 40.65
Max(Dep_nummod/Par) 36.39
Max(Dep_nummod/Sent) 32.46
M(Pron_fst/Sent) 31.08
Max(Dep_expl/Sent) 29.82
Max(Pron_snd/Sent) 29.63
M(Dep_goeswith/Sent) 29.45
Max(Dep_ccomp/Sent) 29.23
Max(Dep_goeswith/Sent) 29.16
Max(Syllab/Word) 28.65
Max(Dep_vocative/Sent) 28.24
Max(Dep_dep/Sent) 28.22
Max(Dep_compound/Sent) 28.00
M(Wd/Sent) 27.77
M(Dep_vocative/Sent) 27.50
Max(Dep_orphan/Sent) 27.32 B Sintaxa
M(Sent/Par) 26.30 | M‘o!'folcgie -
[0 Dificultate cuvant
Max(Dep_fixed/Sent) 20.36 B Lungime fraza
B Structura
(:) 1I0 2I0 3IO 4.0 SIO

Valoarea H (Kruskal-Wallis)

Figura 2. Cele 19 trasaturi lingvistice semnificative la nivel de document, ordonate dupéa valoarea H a testului Kruskal-Wallis (p <
0,05). Culorile indica dimensiunea lingvistica.

4.4.2 Analiza la nivel de capitol

Analiza la nivel de capitol a inclus toate cele 17 genuri si a aplicat corectia ratei false de descoperire (FDR <
0,001; Benjamini & Hochberg, 1995) pentru a controla testarea ipotezelor multiple. Au fost identificate 46 de
trasaturi lingvistice semnificative, oferind o perspectiva mai granulara asupra variatiei generice intratextuale.
Trasatura cu cea mai mare putere discriminativa la nivel de capitol este lungimea medie a frazei in cuvinte
(F = 40,58), urmata de numarul mediu de fraze per paragraf (F = 26,31) si complexitatea sintactica (expresii
fixe per fraza: F = 20,36).

Figura 3. Distributia lungimii medii a frazei pe genuri literare
(cel mai semnificativ discriminator la nivel de capitol, F = 40,58)
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Figura 3. Distributia lungimii medii a frazei pe genuri literare (cel mai semnificativ discriminator la nivel de capitol, F = 40,58). Linia
mediana este marcata in interiorul fiecarei distributii.
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4.5 Rezultate experimentale

4.5.1 Performanta clasificarii prin modele LLM

Cele doua modele LLM au fost evaluate prin capacitatea lor de a plasa genul atribuit de istorici literari in top-
K predictii generate pentru fiecare roman. Rezultatele complete sunt prezentate in tabelul urmator:

“

DeepSeek-R1 70B 49,14% 64,57% 81,14% 87,43% 89,71%

Llama3.3 70B 48,57% 62,29% 69,14% 74,29% 80,57%

DeepSeek-R1 depaseste constant Llama3.3 la toate nivelurile K, cu un avantaj deosebit de pronuntat la Top-
5 (diferenta de 9,14 puncte procentuale). Performanta top-1 relativ moderatd a ambelor modele (circa 49%)
nu constituie o limitare a metodologiei, ci o confirmare a ipotezei centrale: daca operele literare sunt hibride
prin natura lor, modelele care detecteaza hibriditatea vor fi in mod necesar mai putin precise in predictia
etichetei unice atribuite de istorici literari.

Figura 4. Acuratetea predictiei genului dominant — Top-K
(DeepSeek-R1 70B vs. Llama3.3 70B)
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Figura 4. Acuratetea predictiei genului dominant — Top-K (DeepSeek-R1 70B vs. Llama3.3 70B). Linia portocalie indica pragul
anticipat la TRL 2 (Predictia P2: 75%).

4.5.2 Distributia microgenurilor si confirmarea hibriditatii

Analiza distributiei microgenurilor la nivelul intregului corpus prin DeepSeek-R1 a relevat o discrepanta
sistematica si semnificativa intre etichetele generice atribuite de istorici literari si microgenurile detectate la
nivel de paragraf. Dimensiunea psihologica a fost detectata in aproximativ 22% din pasajele corpusului, desi
doar un singur roman este clasificat formal ca psihologic. Aceasta constatare completeaza sistemul de
clasificare al istoricilor literari, relevand stratul subtextual al hibriditatii generice pe care lectura traditionala il
poate sesiza intuitiv, dar nu il poate cuantifica sistematic.
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Figura 5. Distributia microgenurilor: clasificare formala vs. detectare computationala
(divergenta ilustreaza hibriditatea generica intrinseca a corpusului)

Distributie detectata Clasificare formala
(DeepSeek-R1, nivel paragraf) (istorici literari, nivel opera)
Sentimental 21.5%  Sentimental
Psihologic Psihologic
Social Social 30.9%
Mister Mister
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Poetic Poetic
Crima 4.8% Crima
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Rural o 2.9% Rural A 2.3%
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Figura 5. Distributia microgenurilor: clasificare formala (istorici literari, nivel opera) vs. detectare computationald (DeepSeek-R1,
nivel paragraf). Divergenta dintre cele doua distributii ilustreaza hibriditatea generica intrinseca a corpusului.

4.5.3 Variatia intratextuala a microgenurilor

La nivel de opera individuala, analiza a demonstrat ca distributia microgenurilor variaza semnificativ de la un
capitol la altul in cadrul aceleiasi opere, confirmand ca hibriditatea generica nu este un fenomen global si
uniform, ci unul dinamic, structurat narativ. Aceasta constatare valideaza decizia arhitecturala de a analiza
textele la nivel de paragraf si de a agrega rezultatele prin ponderare cu lungimea.

Figura 6. Variatia intratextuala a microgenurilor pe capitole — trei opere reprezentative
(ilustreaza hibriditatea generica ca proprietate dinamica, nu globala)
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Figura 6. Variatia intratextuald a microgenurilor pe capitole — trei opere reprezentative din genuri contrastante. Hibriditatea
generica se manifesta ca proprietate dinamica, nu globala.
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4.6 Validarea functiilor critice

mm

Discriminarea statistica a genurilor prin Validata 19 trasaturi semnificative la nivel de document, 46 la nivel
trasaturi lingvistice de capitol

Clasificarea genului dominant al operei prin Validata Top-5: 89,71% (DeepSeek-R1), 80,57% (Llama3.3)
LLM

Detectarea hibriditatii generice la nivel de Validata Confirmata in toate cele 175 de romane

paragraf

Complementaritatea celor doua Validata Opereaza la granularitati si niveluri de abstractie diferite,

componente metodologice fara redundanta

Reproductibilitatea metodologiei Validata Cod si date disponibile public; configuratie determinista a

modelelor

Scalabilitatea la nivel de corpus extins Partial Demonstrata pe 175 romane; scalarea la alte perioade

validata istorice ramane de verificat la TRL 4

4.7 Justificarea atingerii nivelului TRL 3

MICROLIT indeplineste criteriul de iesire al nivelului TRL 3 astfel cum este acesta definit in cadrul NASA:
rezultate analitice si experimentale documentate care valideaza predictiile privind parametrii cheie. Aceasta
afirmatie este sustinuta prin trei tipuri de dovezi complementare.

In primul rand, studiile analitice realizate prin ReaderBench au demonstrat ca trasaturile lingvistice
cuantificabile discrimineaza semnificativ statistic intre genurile literare romanesti, atat la nivel de document
(19 trasaturi, p < 0,05) cét si la nivel de capitol (46 de trasaturi, FDR < 0,001), validand Predictia P1 si
depasind pragul anticipat.

In al doilea rand, experimentele de clasificare prin modele LLM au demonstrat ca genul dominant al operei
poate fi identificat in top-5 predictii pentru 89,71% dintre romanele corpusului (DeepSeek-R1) si 80,57%
(Llama3.3), fara fine-tuning specific pe texte romanesti, validand Predictia P2 si depasind pragul anticipat de
75%.

in al treilea rand, analiza distributiei microgenurilor la nivel de paragraf a confirmat prezenta simultana a mai
multor microgenuri in toate operele studiate, validand Predictia P3. Complementaritatea celor doua
componente metodologice — validand Predictia P4 — asigura ca MICROLIT nu este reductibil la niciuna
dintre metode in parte.

4.8 Probleme deschise si calea spre TRL 4
Validarea experimentala la TRL 3 a relevat si limitari care definesc agenda pentru TRL 4. Analiza la nivel de
capitol a presupus ca toate capitolele unui roman apartin genului dominant al operei — o simplificare care,
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dupa cum demonstreaza chiar rezultatele MICROLIT, subestimeaza variabilitatea intratextuala reala. TRL 4
va necesita adnotari la nivel de paragraf realizate de experti literari, care sa permita validarea predictiilor fata
de un ground truth granular.

De asemenea, scalabilitatea metodologiei la corpusuri din alte perioade istorice — in special literatura
romana contemporana — ramane de demonstrat. Extinderea corpusului ARCAN si recalibrarea definitiilor
de prompting pentru literatura contemporana constituie pasi naturali spre TRL 4.

LISTA DE VERIFICARE / TRL 3
Conditii prealabile
Listele de verificare TRL 1 si TRL 2 au fost completate si asumate
Toti parametrii cheie de la TRL 2 si valorile lor anticipate sunt documentati si referentiati (Predictiile
P1-P4)
Validarea parametrilor cheie
Toti parametrii cheie identificati la TRL 2 au fost adresati (validati, partial validati sau explicitati ca in
afara domeniului)
Existd o comparatie predictie-rezultat pentru fiecare parametru (Tabelul din sectiunea 4.2)
Rezultatele sunt prezentate cantitativ acolo unde parametrul o permite
Discrepantele dintre predictii si rezultate sunt explicate, nu omise
Implementarea componentelor neintegrate
Componentele software dezvoltate pentru validarea TRL 3 sunt documentate (domeniu, scop,
mediu)
Natura neintegrata a componentelor este explicit recunoscuta
Fiecare componenta este legata de functia critica sau parametrul specific pe care il valideaza
Studii analitice
Cel putin un studiu analitic a fost realizat si documentat
Constatarile analitice sunt conectate la parametrii cheie
Metodologia este descrisa la un nivel suficient pentru replicare independenta
Dovezi experimentale
Cel putin un experiment folosind componentele implementate a fost realizat si documentat
Configuratia experimentald este descrisa (date, instrumente, mediu, conditii)
Rezultatele sunt inregistrate si comparate explicit cu predictiile TRL 2
Concordanta dintre predictii si rezultate este declarata explicit
Sinteza validarii
O harta de validare a functiilor critice exista (sectiunea 4.6)
Functiile partial validate sunt explicate si impactul lor evaluat
Criteriul de iesire TRL 3 este adresat explicit (sectiunea 4.7)
Planificare prospectiva
Problemele deschise dupa TRL 3 sunt listate (sectiunea 4.8)
O descriere preliminara a cerintelor pentru TRL 4 a fost furnizata
Nicio afirmatie dincolo de TRL 3 nu este formulata in acest document
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Capitolul 5. Sinteza traseului progresiv TRL 1-3 si perspective spre TRL 4

5.1 Tabel consolidat de audit
Tabelul urmator ofera o vedere sinoptica a intregului traseu de maturizare tehnologica a MICROLIT, destinata
evaluatorilor externi si organismelor de finantare.

Output principal Dovada centrala m

RL Baza stiintifica Literatura internationala privind teoria microgenurilor (Moretti, 2013;
1 documentata Terian, 2022; Baghiu, 2022), analiza NLP a textelor literare (Dascalu et Indepllnlt
al., 2013) si clasificarea LLM in limbi cu resurse limitate

TRL Concept operationalizat Propunerea de proiect ARCAN aprobata prin competitie nationala
2 si predictii formulate CNCS-UEFISCDI; definitii adaptate ale celor 17 microgenuri; schema indeplinit
JSON de output; algoritm de ponderare; Predictiile P1-P4

TRL Proof of concept validat 19 trasaturi lingvistice semnificative (document), 46 (capitol); acuratete
3 experimental top-5: 89,71% DeepSeek-R1, 80,57% Llama3.3; hibriditate generica indeplinit
confirmatéa Tn toate cele 175 romane; cod si date disponibile public

5.2 Concluzie

Modulul computational de identificare a microgenurilor literare in texte narative fictionale (MICROLIT),
dezvoltat in cadrul proiectului ARCAN, indeplineste criteriile de maturitate tehnologica corespunzéatoare
nivelului TRL 3, astfel cum sunt acestea definite in cadrul standardizat NASA si adoptate de Comisia
Europeana.

Traseul progresiv documentat in prezentul raport demonstreaza ca MICROLIT nu este rezultatul unei
dezvoltari punctuale, ci al unui proces cumulativ riguros: de la asimilarea critica a literaturii internationale
relevante, prin operationalizarea conceptului si formularea de predictii verificabile, pana la validarea
experimentala pe un corpus de anvergura nationala. Fiecare nivel a produs dovezi documentate care au
fundamentat nivelul urmator, iar rezultatele finale depasesc in toate cazurile pragurile anticipate la TRL 2.
Reproductibilitatea completa a metodologiei — asigurata prin disponibilitatea publica a codului sursa si a
corpusului ARCAN — confera validarii TRL 3 o soliditate suplimentara fata de studiile cu date si cod
proprietar.

5.3 Perspective spre TRL 4
Calea spre TRL 4, respectiv validarea componentelor functional-critice in mediu de laborator, cu stabilirea
interoperabilitatii, presupune rezolvarea a doua probleme deschise identificate la TRL 3.

Prima priveste adnotarea granulara: analiza la nivel de capitol a presupus ca toate capitolele unui roman
apartin genului dominant al operei. TRL 4 necesita un set de date adnotat la nivel de paragraf de catre experti
literari, care sa permita validarea predictilor MICROLIT fatd de un ground truth granular, nu fatd de
clasificarea globala. Aceasta adnotare reprezinta resursa critica a etapei urmatoare.
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A doua priveste scalabilitatea temporala si generica: metodologia a fost validata pe literatura roméana din
perioada 1845-1920. Extinderea la literatura romana contemporana constituie pasul natural de generalizare
a metodologiei si de demonstrare a robustetii sale dincolo de contextul de origine. Ambele directii sunt
fezabile in orizontul unui proiect de cercetare aplicata si definesc agenda concreta pentru atingerea TRL 4.

5.4 Ghid de identificare a materialului vizual

Referinta Locatie in Continut Sursa datelor

document

Figura1  Cap. 4, sectiunea  Distributia celor 175 romane pe cele 17  Generata pentru acest raport (date: Tabelul

4.3 genuri 1, studiu ARCAN)
Figura2 Cap. 4, sectiunea Cele 19 trasaturi semnificative la nivel Generata pentru acest raport (date: Tabelul
441 de document (H si p) 3, studiu ARCAN)
Figura3  Cap. 4, sectiunea  Distributia lungimii medii a frazei pe Generata pentru acest raport (cf. Figura 2,
442 genuri (violin) studiu ARCAN)
Figura4 Cap. 4, sectiunea Acuratete Top-K — DeepSeek-R1 vs. Generata pentru acest raport (date: Figura 5,
451 Llama3.3 studiu ARCAN)
Figura5 Cap. 4, sectiunea  Distributie microgenuri: detectata vs. Generata pentru acest raport (cf. Figura 6 +
452 formala (comparatie) Tabelul 1, studiu ARCAN)
Figura6 Cap. 4, sectiunea Variatie intratextuald pe capitole — 3 Generata pentru acest raport (cf. Figurile 7,
453 opere reprezentative 8, A5-A8, studiu ARCAN)
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